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POURUNE APPLICATION QUOTIDIENNE DANS LES SYSTEMES
PHOTOVOLTAIQUES

Les centrales de production d’énergie solaire représentent une étape cruciale vers un développement durable. Un avenir qui évolue
constamment et qui doit &tre pris en charge, contrdlé, géré et garanti de maniére précise et professionnelle. A cette fin, C2AI met & votre
disposition des instruments optimaux et efficaces pour la surveillance et I'entretien des installations photovoltaiques. || s'agit notam-
ment de contrdler I'efficacité et d'effectuer des analyses de qualité, le tout accessible par Wi-Fi directement sur vos appareils. L'énergie
doit étre contrdlée et nous savons comment le faire.

FONCTION ISOLEMENT TESTS EN
GFL 1500 VDC MODE DUAL
Identification et Pour les systémes Localisation du
localisation du défaut photovoltaiques pble défectueux

» Instrument multifonction pour le contrdle de la sécurité électrique et le dépannage d'un systéme
photovoltaique en fonctionnement

Mesure d'isolement jusqu'a 1500VDC.

Localisation du module défaillant grace a la nouvelle fonction GFL.

Mode de mesure d'isolement en DUAL et TIMER pour contr6ler |'état de dégradation de l'isolement.
Continuité des conducteurs de protection avec 200maA.

Résultat OK ou NON OK pour chaque mesure.

PV-ISOTEST représente une véritable innovation, car il est capable de mesurer l'isolement d'un module, d'une chaine ou de tout un champ
photovoltaique (IEC/EN62446) jusqu'a 1500 V et sans avoir besoin d'utiliser un interrupteur externe pour court-circuiter les bornes
positives et négatives. De plus, grace a la nouvelle fonction GFL, il fournit une indication exacte de la position de tout défaut de mauvaise
isolement présent sur une chaine de l'installation photovoltaique, dd, par exemple, a des infiltrations d'eau ou d’humidité.

FONCTION 1000 V TESTS EN MONO-FACIAL
GFL 30A MODE DUAL BI-FACIAL
FONCTION
OPT

» Instrument multifonction pour le contrdle de la sécurité électrique et la maintenance des systémes
photovoltaiques jusqu'a 1000V / 30 A

* Une seule et simple pression sur la touche « GO » pour effectuer tous les tests mises en service.

* Mesure de la tension a vide (Voc), du courant de court-circuit (Isc) sur modules/strings monofaciaux et bifaciaux (méme a haut
rendement) jusqu'a 1000 V DC / 30A avec ou sans irradiance.

* Tests de sécurité électrique (continuité, polarité, Voc, Isc, isolement) sur systémes actifs.

* Fonction GFL localisation de défauts pour identifier les modules présentant un probléme d'isolement.

* Fonction OPT (Optimizer) pour les mesures de résistance d'isolement sur des strings PV en présence d'optimiseurs de puissance.

* Mode Autostart pour tester en séquence toutes les chaines d'un boitier de raccordement.

PVCHECKs-ONE intégre la fonction OPT, innovation congue pour effectuer des tests d'isolement également sur des chaines d'ins-
tallations photovoltaiques en présence de dispositifs MLPE (optimiseurs avec ou sans dispositifs RSD), sans qu'il soit nécessaire de dé-
connecter ces dispositifs des modules. Cette nouvelle fonction élargit la polyvalence de l'instrument et garantit la conformité aux exi-
gences de sécurité et de performance dans les installations photovoltaiques modernes intégrant de I'électronique de puissance.

En matiére de vérification de sécurité, grace a safonction DUAL, il est capable d'effectuer la mesure d'isolement d'un module, d'une chaine ou
d’'un champ photovoltaique entier sans nécessiter I'utilisation d’'un interrupteur externe pour court-circuiter les bornes positives et négatives.

Il permet une exécution rapide et sQre des vérifications de sécurité électrique prévues pour une installation photovoltaique (c6té DC), ainsi
que le contréle fonctionnel de la tension a vide (Voc) et du courant de court-circuit (Isc) des modules/chaines composant l'installation dans
les conditions de fonctionnement (OPC), ainsi que rapportés aux conditions STC (via la mesure de l'irradiance, également a l'aide des acces-
soires optionnels SOLARO3 et HT305).
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FONCTION 1500 V TESTS EN MONO-FACIAL
GFL 40 A MODE DUAL BI-FACIAL

PVCHECKS-PRO

» Instrument pour la vérification de la sécurité électrique et la recherche de défauts d'un systéme
photovoltaique en fonctionnement

Une seule et simple pression sur la touche « GO » pour effectuer tous les tests mises en service.

Tests sur modules mono et bi-faciaux (méme haut rendement) jusqu’a 1500V / 40A.

Tous les contrdles de sécurité électrique (continuité, polarité, Voc, Isc, isolation) sur systémes actifs.

Fonction GFL localisation de défauts pour identifier les modules présentant un probléme d'isolement.

Mode de démarrage automatique* pour tester séquentiellement toutes les chaines d'un boitier de raccordement.

L'outil multifonction PVCHECKs-PRO permet d'effectuer rapidement et en toute sécurité les contrdles de sécurité électrique nécessaires
a un systeme PV (c6té DC) et le contréle fonctionnel de la tension en circuit ouvert (Voc) et du courant de court-circuit (Isc) des mo-
dules/ chaines faisant partie du systéme lui-mé&me, conformément a la norme IEC/EN62446. Dans la vérification de la sécurité électrique,
PVCHECKs-PRO représente une véritable innovation, car avec la fonction DUAL, il est capable d'effectuer la mesure d'isolement d'un mo-
dule, d'une chaine ou d'un champ photovoltaique entier sans avoir besoin d'utiliser un interrupteur externe pour court-circuiter les bornes
positives et négatives.

PVCHECKs-PRO permet également la vérification de la fonctionnalité des connexions et des chaines d'un champ photovoltaique confor-
mément aux dispositions de la norme IEC/EN62446 en mesurant la tension a vide et le courant de court-circuit aux conditions de fonction-
nement (OPC) et référées a STC (via la mesure de l'irradiance également avec l'utilisation des accessoires optionnels SOLARO3 et HT305)
fournissant un résultat immédiat relatif a la mesure qui vient d'étre effectuée, soit en termes absolus, soit par comparaison avec les chaines
testées précédemment.

*La fonctionnalité indiquée peut n’étre disponible que pour certains modeéles.

1500 V SYSTEME A
40 A ECRAN TACTILE

@®

» Instrument avancé pour la mesure de la courbe I-V jusqu’a 1500v/40

Courbe I-V 1500V / 40A de modules mono et bi-faciaux (haut rendement également).

Systéme de récupération d’énergie provenant des mesures visant a maintenir chargées les batteries de l'instrument .

Ecran couleur tactile avec rotation manuelle de I'écran pour pouvoir utiliser I'instrument méme suspendu et  I'envers.

Test des modules mono et bi-faciaux.

Mesure de la courbe I-V compléte avec a la fois détection de la puissance maximale du module/string et «Test de mise en service» (tests
rapides de tension a vide et de courant de court-circuit requis par la norme CEl 62446).

Base de données interne d'environ 63 000 modules PV.

Comparaison des résultats obtenus avec les valeurs nominales du constructeur (@STC) et résultat immédiat (OK/NON) des mesures.

I-V600 permet la détection sur le terrain de la courbe |-V et des principaux parameétres caractéristiques d'un seul module et de chaines
de modules pour les installations photovoltaiques jusqu'a un maximum de 1 500 V et 40 A. Pour la mesure de la Courbe I-V, I-V600 gere
une base de données interne des modules qui peut étre mise a jour a tout moment par l'utilisateur et la comparaison entre les données
détectées et les données nominales permet de déterminer immédiatement si la chaine ou le module respecte les paramétres d'efficacité
déclarés par le constructeur. La détection de la courbe I-V peut également étre réalisée en décentralisant les mesures d'irradiation et de
température & l'aide de I'unité distante SOLARO3 en utilisant la connexion Bluetooth avec l'unité Master. Egalement pour I'l-V600,'affi-
chage de la Courbe IV sur I'écran a la fin du test est une indication trés claire de sa conformité ou non aux spécifications déclarées par le
fabricant du panneau.
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CONNEXION COURBE I-V MAX TESTS EN MAX
Wi-fi 15A AUTO TEST 1500 V

SOLA

» Mesure de la caractéristique I-V des modules et chaines photovoltaiques + rendement du systéme
photovoltaique

Mesure de l'efficacité de 'onduleur dans les systéemes monophasés et triphasés.

Courbe I-V jusqu'a 1500V et 10A ou 1000V/15A.

Mesure de la puissance d'un module ou d'une chaine.

Tension a vide (Voc) jusqu'a 1 500 V.

Courant de court-circuit (Isc) jusqu’a 15A a 1000V ou 10A a 1500V.

Température ambiante et de panneau via la sonde PT300N.

Mesures environnementales sans fil avec I'unité distante SOLAR-02.

Aucune limite de distance pour les mesures environnementales avec l'unité distante SOLAR-02.
Résultat OK ou NON OK pour chaque mesure.

SOLAR I-Ve permet d'effectuer a la fois le test d'un systeme photovoltaique monophasé et la vérification de la caractéristique IV. Grace
a l'unité distante Solar 02, il est possible d'effectuer des tests de l'installation, en satisfaisant a I'exigence de simultanéité exigée par la
|égislation de référence. Le Solar 02 est un enregistreur de données qui, synchronisé avec SOLAR I-Ve , acquiert les données relatives a
I'irradiation et a la température simultanément aux controles effectués par SOLAR I-Ve . Pour la mesure de la caractéristique |-V, SOLAR |-Ve
gere une base de données interne de modules qui peut étre mise a jour a tout moment par l'utilisateur et la comparaison entre les données
détectées et les données nominales permet de déterminer immédiatement si la chaine ou le module respecte les parameétres d'efficacité
déclarés par le fabricant. La mesure du courant et de la tension (1500V / 15A ou 1000V / 15A) en sortie des panneaux/strings est effectuée
avec la méthode a 4 bornes qui permet d'étendre les cables de mesure sans considérer aucune compensation de leur résistance, en obte-
nant toujours des mesures précises. A la fin du test, la visualisation de la courbe I-V sur I'écran indique tres clairement si les spécifications
déclarées par le fabricant du panneau sont conformes ou non.

CONNEXION COURBE I-V MAX MAX
Wi-fi 15A 1500V

» Mesure de la caractéristique I-V des modules et chaines photovoltaiques

Courbe |-V jusqu’a 1500V et 10A ou 1000V/15A.

Mesure de la puissance d'un module ou d’'une chaine.

Tension a vide (Voc) jusqu'a 1500 V.

Courant de court-circuit (Isc) jusqu’a 15A a 1000V ou 10A/1500V.

Mesure de l'irradiance a l'aide de la sonde HT304N.

Température ambiante et de panneau via la sonde PT300N.

Mesures environnementales sans fil avec l'unité distante SOLAR-02.

Aucune limite de distance pour les mesures environnementales avec l'unité distante SOLAR-02.
Résultat OK ou NON OK pour chaque mesure.

1-V500W permet la détection sur le terrain de la courbe I-V et des principaux parameétres caractéristiques d’'un seul module et de chaines
de modules pour les installations photovoltaiques jusqu'a un maximum de 1500 V et 10 A ou 1 000 V et 15 A. Pour la mesure de la
Courbe I-V.

1-V500W gere une base de données interne de modules qui peut étre mise a jour a tout moment par l'utilisateur et la comparaison entre
les données détectées et les données nominales permet de déterminer immédiatement si la chaine ou le module respecte les parameétres
d'efficacité déclarés par le constructeur. La détection de la courbe |-V peut également étre réalisée en décentralisant les mesures d'irra-
diation et de température a l'aide de l'unité a distance SOLARO2 (en option) utilisant la connexion radiofréquence (RF) avec l'unité maitre.
Egalement pour I'l-V500W, I'affichage de la Courbe IV sur I'écran 3 la fin du test est une indication trés claire de sa conformité ou non avec
les spécifications déclarées par le fabricant du panneau.
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BLUETOOTH MAX
1500V

1000A

» Pince ampéremétrique AC/DC avec fonction data logger

La pince HT9025 est concue pour mesurer le courant AC/DC jusqu’a 1 000 A, la tension DC jusqu’a 1 500 V et la tension AC jusqu'a 1 500
V en TRMS, avec une entrée LoZ a faible impédance, atteignant CAT IV 600 V et CAT Il 1 000 V conformément aux normes de sécurité
standard. CEI/EN61010-1. Elle est équipée d'un afficheur 6000 points avec rétroéclairage et bargraphe permettant de réaliser des
lectures simples méme dans des environnements mal éclairés. HT9025 effectue également des mesures de résistance, de fréquence,
de capacité et de température avec une sonde thermocouple K.

La connexion Bluetooth permet le transfert des données via I'application dédiée HT Mercury.

MAX
1500V

» Multimétre numérique TRMS pour mesures de tension continue jusqu’a 1500v

HT65 est un multimetres numériques TRMS CATIV 600V ayant la capacité de mesurer une tension DC jusqu’'a 1500 V.

Il est également capable de mesurer la température via une sonde thermocouple K, le courant AC/DC avec un transducteur ex-
terne et I'entrée de tension LoZ a faible impédance.

Il dispose d'une fonction Auto-range et d’'un écran rétroéclairé.

PIXEL PLAGE DE TEMPERATURE CHAMP DE VISION
640 x 480 -20°CA650°C 415°X311°

» Caméra thermique avancée a infrarouges écran-tactile avec résolution 384 x 288px

THT300 est la nouvelle caméra thermique professionnelle équipée d'un capteur IR haute résolution 384 x 288pxl qui la rend adaptée

a une utilisation dans le domaine des systémes électriques, mécaniques, de plomberie, de ventilation et de réfrigération. Il est équipé
d'une plage de mesure de -20 ° C a 650° C et d'un champ de vision de 41,5 ° x 31,1 °, produisant des images thermiques et des vidéos de
haute qualité, tout en permettant les fonctions d'AutoFusion et d'image dans I'image. La caméra thermique est équipée d'une structure
d'icones interne moderne et d'un écran tactile capacitif a haute luminosité.

Il est également équipé d'une connexion Wi-Fi, en plus d'étre utilisable via la nouvelle et pratique application HT Pro Camera.

05



PIXEL PLAGE DE TEMPERA- CHAMP DE VISION
120 X 120 TURE 15.6° X 15.6 °
-20° A 650°C

THTI20

» Caméra infrarouge a écran tactile

THT120 est la nouvelle caméra thermique professionnelle équipée d'un capteur IR haute résolution 120 x 120 pixels qui la rend adaptée
a une utilisation dans les systémes électriques, mécaniques, de plomberie, de ventilation et de réfrigération. Elle est équipée d'une plage
de mesure de -20°C a 650°C et d'un champ de vision de 20,7°x 15,6°, produisant des images thermiques et des vidéos de haute qualité,
tout en permettant les fonctions AutoFusion et Picture in Picture. La caméra thermique est équipée d’'une structure d'icénes interne mo-
derne et d’'un écran tactile capacitif haute luminosité. Elle est également équipée d'une connexion Wi-Fi et peut étre utilisée via la nouvelle
et pratique application HT Pro Camera.

INSPECTION DU SYSTEME PHOTOVOLTAIQUE

Grace a l'inspection thermographique des systémes photovoltaiques, les points chauds et les
connexions desserrées peuvent étre facilement détectés.

Image : points chauds photographiés avec le THT300.

ENCAPSULATION DES PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Lors d'une exposition extérieure de longue durée, 'humidité qui pénétre dans un module peut
se condenser et augmenter les taux de corrosion, ce qui réduit considérablement les perfor-
mances du module. Les caméras infrarouges a haute résolution permettent de repérer facile-
ment les défaillances de I'encapsulant.

Photo : défaillance de I'encapsulant photographiée avec le THT600.
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